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TEKSTIOSA

31.10.2008

AMMATTIKORKEAKOULUJEN
TEKNITKAN JA LITKENTEEN VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Valintakoe on kaksiosainen:

1) Lue oheinen teksti huolellisesti. Lukuaikaa on 20 minuuttia. Voit tehda
merkintoja artikkeliin.

2) Ennen tehtavien suorittamista artikkeli kerétéén pois. Taman jélkeen jae-
taan tekstiosaan liittyvét tehtavét ja samalla kertaa my0s toinen 0sa, jossa
ovat matematiikan, loogisen paéttelyn ja fysiikan/kemian tehtavét. Mo-
lempien osien tehtavien suorittamiseen on aikaa yhteensa 2 h 45 min.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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John Updike: Omituiset jattilaiset (National Geographic 15/2007)

Maasta |0ydettyja hirmuliskonluita pidettiin ennen 1800-lukua todisteina lohikddrmeista, jattilaisista
tal Raamatun vedenpaisumuksen uhreista.

Kaks vuosisataa kestédneen paleontologisen sadonkorjuun jalkeen todisteet nayttavét tarujakin omi-
tuisemmilta, ja viel& omituisempia niistd on tulossa. Vuosdttain 10ydetdan kymmenittéin uusia lajeja,
viime aikoina etenkin Kiinasta ja Argentiinasta. Kun pohdiskelee hiljattain pintaan nousseita eris-
kummallisia jéanteitd, e voi kuin ihmetellg, mitd luonnolla mahtoi olla mielessa. Mita hyétya muka
oli esimerkiksi Deinocheiruksen kaksimetrisista eturagjoista ja valtavista kolmoiskynsistéd? Tai siita
ettd Mononykuksella oli kunkin I&hes havidvan pienen eturagjansa paassa vain yks vankkakyntinen
sormi? Syita voi vain arvailla: Ehka yksi kynsi sopi jalkimméiselle dinolle hyonteisten kaivamiseen.
Kenties ensin mainittu raastoi puista suuria médéria lehtia ja kuorta. Suunnilleen ihmisen kokoinen
Deinocheiruksen sukulainen Deinonychus taas loikkasi saaliinsa kimppuun, Kietoi pitkét eturagjansa
jakolmisormiset kdtensd sen ympérille ja potki saaliin hengilté sirpinmuotoisilla kynsill&an.

Pienill& Epidendrosauruksilla oli suhteettoman pitkét keskisormet, joilla elama puissa roikkuen on-
mi. Lepakoiden ja siipisaurien (lentoliskojen) sormien valiin kasvanut siipikalvo mahdollistaa len-
tamisen; ehka Epidendrosaurus otti ensimmaisid, horjuvia askelia siihen suuntaan. Enta mita olisi
paételtava ilmeisen hyddyttomista &&rimuodoista, kuten Styracosauruksen kaltaisten sarvinaamojen
(ceratopidien) nayttavista kauluksista tai liitukauden lopulla eléneen Masiakasaurus knopflerin vaa-
kasuoraan torréttavistd etuhampaista? Hiljan Madagaskarista 10ytynyt laji nimettiin kaivauksien

taustamusiikkina soineen Dire Straits -yhtyeen laulgjan Mark Knopflerin mukaan.

Masiakasaurus oli varsinainen luonnonoikku. Sen suu oli tdynna koukkumaisia, eteen tyontyvia
hampaita, mutta tarkemmin ajatellen yhta lailla outoja ovat my6s norsun kérsa ja syoksyhampaat,
hirvisonnin sarvikruunu ja riikinkukon pyrstd. Dinosaurukset ovat sSiita vaikeita elamia, etta niita ei
voi ndhda luonnossa eiké kesyttaa, eika niita paése kuulemaan tai haistamaankaan. Kuinka omitui-
selta ihminen nayttaisik&an niiden silmissa? Ohut, hdyheneton iho, litted naama, holtiton pystyasen-
to, viisi kynnetontd, laihaa sormea kunkin ragjan pdassa, eika hantéa ollenkaan — hyi! Milla evéilla
moinen otus on ansainnut paikkansa auringossa, saattaisi vahva ja ndppéra dinosaurus kysyéa.

Hirmuliskot akoivat hallita maa-alueita noin 200 miljoonaa vuotta sitten, mutta katosivat akisti 135
miljoonaa vuotta mydhemmin. Aikajanan pituus saa ymmalleen pienen ihmisen, joka saavutti nykyi-

sen Homo sapiens -muotonsa vasta vajaat 200 000 vuotta sitten ja alkoi jattéd kirjallisia merkkeja
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itsest&an ja rakentaa kaupunkeja alle 10 000 vuotta sitten. Kun ensimmaiset dinosaurukset - pienet,
kevyet, kaksijalkaiset lihansydjéat - kehittyivét triaskaudella, ensimmaisell& mesotsooisen maailman-
kauden kolmesta osasta, magpallolla oli vain yksi suurmanner, Pangaia. Hirmuliskojen kukoistuksen
aikaan, jurakauden huipulla, Pangaia jakautui Lauraasiaksi ja Gondwanaksi. Liitukauden l8hestyessa
loppuaan mantereet olivat jotakuinkin nykymuodossaan, joskin pienemping, kun merenpinnat olivat
korkeammalla. Intia oli vield saari, joka matkasi kohti Himalajan synnyttanytta térmaysta Aasian
kanssa. Maailmagta oli tulossa tuntemamme kaltainen: Andit ja Kalliovuoret olivat kohoamassa;
koppisiemeniset eli kukkakasvit olivat ilmestyneet ja niiden mukana mehiléiset. Mesotsooinen il-
masto oli yleisesti ottaen lampimampi ja kosteampi kuin nykyinen ja synnytti vehmaita saniais- ja
k&pypalmukasvustoja ja ikivihreita metsia. Napojen ldhella kasvoi neidonhiuspuita ja puusaniaisia.
Kasvinsyojahirmuliskot kasvoivat valtaviksi ja niiden perdssa lihansyojétkin. Planeetta eli pitkaa

kuumaa kesaa.

Se el kuitenkaan ollut pelkk&a juhannusta. Dinosaurukset kehittyivét pitkan valtakautensa aikana yha
luisevammiksi ja piikkisemmiksi, aivan kuin eloonjédmistaistelu olisi kiristynyt. Kaulukset tai sel-
kakilvet eivét siita huolimatta tuoneet valttamétta etua sen paremmin puolustus- kuin hyokkéaystais-
telussakaan. Suurimman luupédisen hirmuliskon, Pachycephal osauruksen, kupolikallo néyttéa kuin
puskemiseen tehdyltd, mutta mink& puskemiseen? Kallosta e olisi sanottavaa hyttya esmerkiksi
Tyrannosaurus rexin kaltaista suurta petoa vastaan, joka pystyisi kuitenkin puremaan mita tahansa
muuta paikkaa Pachycephal osauruksen suojaamattomassa ruhossa. Saman lgjin urosten valiset pus-
kutaistelut olivat mydskin epatodennakoisia, koska luu el vaimentanut iskuja, vaikka olikin 25 sent-
timetrid paksu. Lisaks joidenkin paksupaadinojen kallot olivat litteét ja ohuet, joidenkin korkeat ja
harjanteiset — eli sopimattomat kontaktilgjin harrastamiseen. Ehka niill& vain tonittiin tai pyrittiin
pelottelemaan perin pohjin.

Vielakin epakaytannollisempi kallo oli paksupaadinosauruksiin kuuluvalla Dracorex hogwartsialla:
piikikkéiden sarvien ja kyhmyjen rypés vailla kupolia. Harry Potter -kirjojen noitien ja velhojen
koulun mukaan nimetyn lgjin kalloja on 10ydetty vain yks, ja se on naytteilla lastenmuseossa In-
sy6j4, kantoi pdalaellaan taaksepdin sojottavaa putkimaista rakennetta, jonka gjateltiin ailemmin toi-
mineen snorkkelina. Siind el kuitenkaan ollut reikag, jonka 1&pi ilma olisi voinut kulkea. Ehka se
toimi torven tapaan erdanlaisena ddnenvahvistimena lauman keskindisessa viestinndssa tai kannatteli
koreaa nahankappaletta, joka veti puoleensa vastakkaisen sukupuolen Parasaurolophusta. Seksuaa-
linen suosio ja lauman hyvaksynta ndkyvét elainten periméassa siind missa taistelukyvykkyys ja ra-

vinnonkeréilytaidotkin.
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Hirmuliskot ovat aina tarjonneet sopeutumiseen liittyvid arvoituksia. Miten kookkaat kasvinsyojét,
esimerkiksi Brachiosaurus, Apatosaurus ja Diplodocus, saivat tungettua pieneen suuhunsa niin pal-
jon ruokaa, ettd valtava vatsa tayttyi? Vuonna 1940 valmistuneessa Disney-elokuvassa Fantasa
kaksi hirmuliskoa kavi mieliinpainuvan kamppailun elamasta ja kuolemasta, vaikka niiden polut
eivét todellisuudessa koskaan kohdanneetkaan (vélia ja peréti 75 miljoonaa vuotta). Tyrannosaurus
rexilla oli hammentavan pienet eturagjat ja Stegosaurus kantoi selasséddn kahta rivia valtavia luukil-
pi&, joista el olisi ollut juuri hy6tya puolustautumisessa, eivéatké ne olisi toimineet mydskaan lam-
monsaételijoina Eipé silla etté biologisten piirteiden pitéisi olla tehokkaita siirtyékseen sukupolvelta
toiselle. Jotkut darwinisti-puristit eivét edes perusta sanasta “sopeutuma’, koska se pitéa sisilléan
teleologisen vireen, tarkoituksellisen itsensa kehittdmisen. Varmaa on vain se, etta dinosaurusten
luurangot todistavat tiettyjen piirteiden ja yhdenmukaisuuksien olleen jonkin aikaa elinvoimaisia
Siitéa huolimatta jopa Darwin vetéa yhteen teoriansa Lajien synnyn lopussa seuraavasti: “Luon-
nollinen valinta ... tuo mukanaan ominaisuuksien erilaistumisen ja véhemman kehittyneiden muoto-
jen kuolemisen sukupuuttoon? llmaisu ‘ v8hemman kehittynyt’ raottaa Darwinin omaa arvomaail-

maa.

Missa mielessa nykyiset elamanmuodot ovat hirmuliskoihin néhden parempia? Kaikki elamanmuo-
dot, jopa sinilevien, molukkirapujen ja krokotiilien kaltaiset, kauan maailmassa olleet elitt, reputta-
vat jossakin vaiheessa ympariston asettamassa kokeessa ja kuolevat sukupuuttoon. Voi kuitenkin
varmasti sanoa, etta yksikéan dinosaurus ei ollut dykkdampi kuin Homo sapiens tai edes simpanssi.
Eika mik&an tunnettu hirmuliskolaji, ei edes raskaan sarjan mestari Argentinosaurus, ollut yhta suuri
kuin sinivalas. On helppo uskoa, ettel yksikdan ollut yhté kaunis ja sulavaliikkeinen kuin gepardi tai
antilooppi tai hivellyt nisdkkdan esteettista silmaa kuin tiikeri. N&ité asioita lukuun ottamatta on vai-
kea ndhda asioiden parantuneen, varsinkaan kun Homo sapiens kaikista ominai suuksistaan huolimat-
ta pilaa ympéristoaan ennenndkeméttomalla tavalla.

Hirmuliskot tayttivéat valtakautensa aikana jokaisen ekologisen lokeron moneen kertaan. Dinoista
pienimmét — kevytluiset teropodit, jotka sinkoilivat toisten jaloissa — kehittivat hdyhenet ja muut-
evoluutiokertomukselle. Dinosaurusten alati kehittyvassa saagassa muhii varmasti muitakin yllatyk-
sid Sis&-Mongoliasta [6ytyneen jattimaisen, linnunkaltaisen Gigantoraptorin luut esiteltiin yleisolle
kevadlla 2007. Se on selvastikin sukua liitukauden loppupuolen oviraptorosaureille — 40-kiloisille
rédpéleille, joilla oli hampaattomat nokat — mutta se painoi puolitoistatonniajaolisi yltanyt kurkis-
telemaan toisen kerroksen ikkunasta. Monet sen sukulaisteropodeista— esimerkiksi kaksimetrinen,
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suurisilméinen ja isoaivoinen Troodon — olivat kehittyméssa vikkeliksi ja dlykkaiksi, mutta Gigan-
toraptor panosti kokoon. Mité se s6i hampaattomalla jéttinokallaan? Oliko sen kynsikkéissa eturaa-

joissa hoyhenet, kuten pienemmilla oviraptorosaureilla?

Kivikerrostumista paljastuneet uusien dinosauruslagjien luut ovat luotoja, jotka kohoavat evoluu-
tiovirtojen pyyhkimasta pinnanalaisesta mantereesta. Teleskooppimainen perspektiivimme luo kuvan
vakivaltaisesta kamppailusta, jossa kokeiltiin ja hyl&ttiin joskus irvokkailtakin vaikuttavia anatomi-
Sia juonenk&anteitéd. Dinosaurukset kokivat kaiken kaikkiaan lukemattomia sukupuuttoja, ja meso-
ts00isen maailmankauden lopulla koittanut lopullinen sukupuutto néyttéisi olleen asteroidin seuraus-
ta. Nyt hirmuliskot elavét maailman valtaistuimelle nousseiden ihmisten mielissd. Ne kiehtovat niin
paleontologeja kuin lapsiakin. Muistan kuinka poikani kerdili muovisia hirmuliskohahmoja muro-
paketeista ja leikki niiden kanssa huoneessaan. Han rakasti niiden poyristyttavaa ulkomuotoa, koru-
tonta jattimaisyytta ja yksinkertaisen pienia aivoja. Ne osoittautuivat lopulta havigjiksi elaman pelis-
S8, jossa oma lgimme on yha mukana, mutta kallioista nousevat uudet 16ydot pitavat hirmuliskot yha

tapetilla.
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TEHTAVAOSA

31.10.2008

AMMATTIKORKEAKOULUJEN
TEKNITKAN JA LITKENTEEN VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Tehtavien suoritusaika on 2 h 45 min

Osa 1 (Tekstin ymmartaminen)

Osassa 1 on 10 valintatehtdvaa vastaussivulla C 2. Osan 1 maksimipistemaara
on 5.

Osa 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia)

Osassa 2 on 10 tehtavaa. Jokaisen tehtéavan maksimipistemaddraon 3
(max 10 x 3 = 30 pistetta).

L askemista edellyttévien tehtavien ratkaisuksi e riita pelkké lopputulos, vaan
ratkaisun oleelliset laskutoimitukset on kirjoitettava nékyviin vastausarkilla
kullekin tehtavalle varattuun tilaan. Kunkin tehtévan lopullinen vastaus on kir-
joitettava merkitylle kohdalle. Voit kayttaa annettua konsepti paperia apulasku-
jen suorittamiseen.

Tehtavissa 8-10 fysiikan ja kemian tehtavét ovat vaihtoehtoisia tehtavia. Vain
toinen vaihtoehdoista ratkaistaan (fysiikka tai kemia). Néisséa tehtavissa valin-
nan voi tehda jokaisen tehtévan kohdalla erikseen.

Kaikki paperit palautetaan.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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a) Sievenna lauseke
a(a- 6)- 3(1- 2a)
Ratkaise yhtal ot

b) x-1:1- X
3

2
v-1  2v+5

) —-V
)5 2

. Vesdtaaseen, jonka seindmét ovat pystysuorat jajonka pohja on mitoiltaan oheisen kuvan mukai-
nen, sukeltaa mies ja vaimo. Altaan vedenpinta nousee tall6in 6,4 cm. Mika on pariskunnan keho-
jen yhteenlaskettu tilavuus litroina?

120m —+
\ puoliympyran kaari

1,50 m

. Jarven rannalla sijaitsee talo A, jossa asuu Pertti. Rantaa vastaan kohtisuoraan mitattuna 675 m:n
etéisyydella on saaren rannassa mokki B, jossa asuu Mortti. Pertti |ahtee kaveleméaan rantaa pitkin
nopeudella 6,9 knvh kohti rantasaunaa C ja saapuu sinne tasan 10 minuutin kuluttua. Samaan ai-
kaan kuin Pertti [&htee myds Mortti saaresta veneella rantasaunalle C ja saapuu sinne tasan 4 mi-
nuuttia aiemmin kuin Pertti. Mik& oli veneen keskinopeus?

Ny

675m AR
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4. Kauppias sal vuonna 2006 myyntituloistaan 38 % jalkineista, 45 % vaatteista ja loput 21 200 €
muista tuotteista. Vuonna 2007 jalkineiden euromaardinen myynti kasvoi 5,3 % vaatteiden ja
muiden tuotteiden euromaarai sen myynnin pysyessa ennallaan. Mika oli euromaarainen kokona-
ismyynti kumpanakin vuonna?

5. @ Jos5miestd maalaa5 lipputankoa 5 tunnissa, niin montako miesté tarvitaan maalaamaan 15
lipputankoa 15 tunnissa?

b) Luku 4029204 on ns. palindromiluku eli se on sama luku seké etu- ettatakaperin luettaessa.
Mika on tastd luvusta suuruusjarjestyk sessa seuraava suurempi palindromiluku?

c) Allaolevassataulukossa numerosarakkeilla on tietty yhteys. Mika on puuttuva numero?

A B C D E
8 1 3 9 6

0 9 2 9 7

5 1 4 3

12 | -3 6 9 3

6. Vasemmalla olevien kuvioiden arvo on oikealla olevien tahtien lukumé&ara. Montako tahted on
aimmallarivilla olevien kuvioiden arvo?

a)
<><7<> on yhté arvokas kuin W W
© <><7<><7 on yhta arvokas kuin WO W
O@ QO <>V O@ on yhté arvokas kuin ?
b)
<7<><7 on yht# arvokas kuin YA
QQQOQOQQQ on yht& arvokas kuin YAGRA GG A ¢
<><7<> on yhta arvokas kuin ?
C)

O@QVOOO on yhta arvokas kuin * * * * *
<>Q7<> <> on yhtad arvokas kuin * * *

VAVAvRvAv, ?

OO0 OO on yhta arvokas kuin



8A.

8B.

9A.

9B.

10A.

10B.
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Koiravaljakko vetda lumisella vaakasuoralla tiella reked, jonka massa kuormineen on 210 kg.
Lumen jareen jalasten valinen liikekitkakerroin on 0,095. Koirien rekeen kohdistama voima on
vaakasuora. Kuinka suurella voimalla koirat vetavét, kun reen kiihtyvyys on 0,13 m/s*? Pu-
toamiskiihtyvyys on 9,81 m/s”.

a) Hehkulampun teho on 25 W 24 V:n jannitteella. Laske lampun resistanssi.

b) 25 W:n hehkulamppu ja vastus, jonkaresistanssi on 19 Q, kytketdan sarjaan ja yhdistetdan
24 V:n tasgjannitteeseen. Talloin piirissa kulkee 0,71 A:n virta. Laske lampun resistanssi téssa
kytkennassa.

Teessa ja kahvissa on kofeiinia, jonka kemiallinen kaava on CgH1oN4O,. Kupillisessa suodatin-
kahvia kofeiinia on noin 100,0 mg.

a) Laske kupillisessa suodatinkahvia olevan kofelinin ainemaara.

b) Laske typen prosenttiosuus kofeiinissa.

Atomimassat: H: 1,0; C: 12,0; N: 14,0; O: 16,0.

Kahvinkeittimellg, jonka sdhkdteho on 650 W, valmistetaan kahvia. Keittimessa kuumennetaan
kiehuvaksi 5,0 dlI vettd, jonka alkulampétila on 14 °C. Kuinka kauan kahviveden kuumennus
kestaa, jos keittimen hyotysuhde on 92 %7? V eden ominaisl@mpokapasiteetti on 4,19 kJ/(kg °C)
javeden tiheys 1,0 kg/dm®.

Avoimessa altaassa on vetta, jossa on kalsiumioneja Ca?* 0,00050 mol/l ja sulfaatti-ioneja SO*
0,0030 mol/I. Veden tilavuus on aluksi 84 |. Vettd haihtuu ja kalsiumsulfaattia alkaa saostua.

a) Kirjoita saostumisreaktio.

b) Laske veden tilavuus silloin, kun sitéa on haihtunut niin paljon, etta sasosuminen alkaa.
Kalsiumsulfaatin liukoisuustulo K¢, = 2,4-10°.

Kumivene, jonkatilavuus on 420 |, kelluu tyhjana siten, etta 91 % tilavuudesta on veden pinnan
yldpuolella. Kuinka suuri kuorma kilogrammoina veneeseen voidaan lastata, kun ylélaita saa
painua juuri jajuuri veden pinnan tasolle? Veden tiheys on 1020 kg/m®.

Rikkihappoliuosta (H»,SO,) on kerdtty jatehappoastiaan ja liuoksen tilavuus on 350 |.

a) Laske happoliuoksen pH, kun sen vetyionipitoisuus (oksoniumionipitoisuus) on

2,0 - 10™* mol/!.

b) Kuinka suuri massa natriumhydroksidia NaOH tarvitaan neutraloimaan em. happoliuos?
Atomimassat: H: 1,0; O: 16,0; Na: 23,0.
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Vastaukset ja pisteytysohje 31.10.08

Yleisohje

Mikali vastausten yhteydessa ei ole annettu tarkempia arvosteluohjeita, tehtévét arvostellaan seuraavien
yleisohjeiden mukaisesti:

Tehtava ratkaistu oikein 3p
Periaate oikein, mutta vahaisia laskuvirheita 2p
Olennainen osa tehtavasta oikein 1p
Muulloin Op

Tuloksen vaarasta tarkkuudesta vahennetéan 1 piste vain, jos vaadittu tarkkuus on ilmoitettu tehtévassa.

Puuttuvan tai virheellisen yksikon takia vahennetdan 1 piste.
Tekstiosio

Arvostelu:  Kaikki oikein 5 p, 9 oikein 4 p, 8 oikein 3 p, 7 oikein 2 p ja 6 oikein 1p

OIKEIN VAARIN

1. Viimevuosinaon |8ydetty uusia dinosauruslajeja Kiinasta. X

2. Hirmuliskot katosivat 135 miljoonaa vuotta sitten. X

3. Hirmuliskot kukoistivat jurakaudella X
4. Stegosaurusoli suurin luupdinen hirmulisko. X
5. Ensimmaiset dinosaurukset olivat keveitéd ja kaksijalkaisia. <
6. Jurakauden lopulla mantereet akoivat olla nykymuodossaan. X
7. Argentinosaurus oli suurempi kuin sinivalas. X
8. Teropodeista kehittyi molukkirapuja. X
9. Oviraptosaurit ja gigantiraptorit olivat sukuatoisilleen.. X

10. Dinosaurukset kuolivat sukupuuttoon mesotsooisen kauden lopulla.. X
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V astaukset

1.

a a’-3

by x=1

c) v=-3/2tai -1,5
tilavuus on 150 litraa

keskinopeus on 13,3 knvh

4. v. 2006 liikevaihto 124 700 €
v. 2007 liikevaihto 127 200 €
5. @ 5miedd
b) 4030304
o -1
6. a) Stahtea
b) 1 téhti
C) 7 téhtea
7. 220N
8A. a)23Q
b) 15Q
8B. a) 0,52 mmol tai 0,00052 mol
b) 29 %
9A. 50min
9B. a) Ca®" + SO — CaSO,
b) 21 |
10A. 390 kg

10B. &) pH =3,70

b) 289



