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TEKSTIOSA

30.10.2009

AMMATTIKORKEAKOULUJEN
TEKNITKAN JA LITKENTEEN VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Valintakoe on kaksiosainen:

1) Lue oheinenteksti huolellisesti. Lukuaikaa on 20 minuuttia. Voit te-
hda merkint6ja artikkeliin.

2) Ennen tehtavien suorittamista artikkeli kerdtéan pois. Taman jalkeen
jaetaan tekstiosaan liittyvét tehtavét ja samalla kertaa my6s toinen
0sa, jossa ovat matematiikan, loogisen paéttelyn ja fysiikan/kemian
tehtavat. Molempien osien tehtévien suorittamiseen on aikaa yht-
eensa2 h 45 min.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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Liekki hiipuu (Paul Roberts, National Geographic 7/2008, 81 — 85)

Oljyn kysynté paisuu, mutta varannot alkavat |shesty& loppuaan.

Vuonna 2000 saudiarabialainen 6ljygeologi Sadad |. Al Husseini teki varsin huolestuttavan havain-
non. Valtion omistaman Saudi Aramco -yhtion 6ljynetsint& ja tuotantojohtajana tuolloin tyosken-
nellyt Husseini oli jo kauan epéillyt oOljyteollisuuden myonteisia ennusteita tulevasta tuotannosta.
Han oli 1990-luvun puolivdista lahtien tutkinut suurimman osan maailman 0ljysta tuottaneiden
noin 250 oljykentan tietoja Han tarkasteli kunkin kentan viela sisdltamia 6ljymaéria ja kenttien
ehtymisnopeuksia ja lisasi niihin kaikki uudet 6ljykentét, jotka 0Oljy-yhti6t toivoivat saavansa tuo-
tantokuntoon tulevina vuosikymmenind. Husseini sanoo yhteenlaskun jalkeen tajunneensa, etta
monikin 6ljyteollisuuden asiantuntija "tulkitsi maailmanlagjuisia 6ljyvaranto- jatuotantotietoja vaa

rintai vaariseli niitd".

Moni vallinneen kasityksen mukainen ennuste naytti tuotannon kasvavan maailmanlagjuisen ky-
synnan vahvan kasvun mukana, mutta Husseinin laskelmat néyttivat tuotantoméérien alkavan ta-
saantua vuodesta 2004 alkaen. Y hta halyttévaa oli se, ettd tavanomaisen 6ljyn tuotanto pysyis talla
tasolla korkeintaan 15 vuotta, minka jalkeen se alkais k&antya "hitaaseen mutta vaistamattomaan
laskuun™.

Moista tulevaisuudenkuvaa e osattu odottaa Saudi Aramcolta, jolla on hallussaan maailman suu-
rimmat todetut Oljyvarat: suunnilleen 260 miljardia barrelia eli noin viidesosa maailman tunnetusta
Oljyalalla toimivan henkilon mukaan Saudi-Arabian Oljyministeri Ali al-Naimi paheksui Husseinin
synkk&a raporttia, ja vuonna 2004 Husseini lahti Saudi Aramcosta 0ljyteollisuuskonsultiksi. Jos han
kuitenkin on oikeassa, halvan ja runsaan 6ljyn varaan rakennettu ravinnontuotanto-, puolustus- ja
kuljetusjérjestelma on tulossa tiensa padhan.

Husseini ei ole ensimmainen, joka nostaa esiin maailman oljyhuipun l&hestymisen. Oljygeologit
ovat vuosikymmenia teoretisoineet, ettéa kun puolet maailmalle suodusta 6ljysta on otettu kayttoon,
uusien dljyvarojen saaminen ylos maasta alkaa kéyda ensin vaikeammaksi ja sitten mahdottomaksi.
Silloin maailmanlaajuinen dljyntuotanto, joka on kasvanut vuoden 1900 alle miljoonasta péivittai-

sesté barrelista nykyiseen noin 85 miljoonan barrelin pdivétuotantoon, jamahtéa kéytanntssa aloil-
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leen. Olimme valmiitatai emme, niin edessa on dljyn jalkeinen tulevaisuus, joka saattaa tuoda tul-

lessaan talouslamaa ja jopa sotia.

Oljyhuippua koskevat ennusteet ovat erittain kiisteltyja, mutta eivét siksi etta kukaan luulisi 6ljya
riittdvan loputtomiin vaan siksi, etta kukaan el tieda varmasti, kuinka paljon 6ljya maan povessa
vét, ettd huippu on kohta kéasilla tal jo saavutettukin, mutta totuus on vain hautautunut tuotannon
paivittaisten vaihteluiden taakse, kuten Husseinikin uskoo. Optimistit taas sanovat k&&nnekohdan
koittavan vasta vuosikymmenien padastd, koska maailmassa on niin paljon hyddyntamatonta ja |oy-
taméatonta oljya ja sen liséksi valtavat epdtavanomaisen Oljyn varannot esimerkiksi Lansi-Kanadan
ovat ennustaneet huipun olevan jo kéasillg, uus 6ljykenttaloyto tai teknologinen kehitysaskel on

auttanut tuotannon taas kasvuun.

Moni Oljyteollisuusasiantuntija vaittéa oljyn nykyistd, korkeaa hintaa tilapdiseks ilmioksi, joka
johtuu teknisistd pullonkauloista, Aasiassa kasvavasta kysynnasta ja dollarin kurssin syoksysta.
"Kysynta loppuu ennen kuin 0ljy", julisti BP:n p&&ekonomisti erdéssi kokouksessa tand vuonna.
Toisten optimistien usko on kuitenkin koetuksella. Tavallisesti hinnannousu rohkaisee 6ljy-yhtioita
satsaamaan enemman uusiin Oljynetsintdtekniikoihin ja siirtyméaan vaikeammin hyddynnettaville
Oljykentille. Esimerkiksi Iranin jalrakin valinen sota nosti 1980-Iuvulla 6ljyn hintaa, mink& vuoksi
markkinoille virtasi lopulta niin paljon 0ljy&, etta ne tukkeutuivat. Vaikka raakadljyn hinta on viime
vuosina jatkuvasti noussut, maailman tavanomainen 6ljyntuotanto on pysynyt 85 miljoonan barrelin
péaivatasolla. Se sattuu olemaan juuri se lukema, jonka kohdalle Hussein ennakoi tuotannon kasvun

pysahtyvan.

Muutos on niin selvg, etta 6ljyteollisuuden nokkava asennekin on hieman pehmentynyt. Kansainva
linen energigjarjestd 1EA julkisti viime syksyna ennusteen, jonka mukaan 0ljyn maailmanlaajuinen
kysynta nousisi yli kolmanneksella vuoteen 2030 mennessa eli 116 miljoonaan barreliin péivassa.
Silloin monikin 6ljy-yhtion johtomies epdili sitd, ettd tuotanto voisi pysytella kysynnan tahdissa.
Teollisuuskonferenssissa Lontoossa puhunut ranskalaisen Total-6ljy-yhtion johtaja Christophe de
Margerie lausui lakonisesti, etta paivatuotanto olisi " parhaassa tapauksessa’ enintéan 100 miljoo-
naa barrelia. Jos ndin on, kysynta voisi ylittda tarjonnan jo ennen vuotta 2020. Tammikuussa Royal

eivét vuoden 2015 jalkeen endariittaisi vastaamaan kysyntaan”.
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Oljyalan veteraanien silmissi tuotannon kasvua jarruttavat 1ahinna maanpinnan ylapuolella vallit-
sevat poliittiset jataloudelliset tekijét eivét niink&an geologiset seikat maan alla. Sodan vaivaamalla
Irakilla sanotaan olevan valtavat maanalaiset 6ljyvarannot, mutta huonon turvallisuustilanteen
vuoksi sen tuotantoméarét ovat vain noin viidesosa Saudi-Arabian maarista. Ulkomaiset 6ljy-yhtiot
joutuvat esimerkiksi Venezuelassa ja Vendjdlla kohtaamaan rajoittavia lakeja ja méaréyksia, jotka
heikentavét niiden kykyéa rakentaa uusia 6ljykenttia ja muuta infrastruktuuria.

Jopa optimistitkin myontavét silti, etta fyysiset rajat alkavat olla melko lahell& - gjatellaanpa vaikka
uusien oljyesiintymien I6ytamistahtia. Oljya ei voi pumpata ylos ennen kuin se on |6ydetty. Vuosit-
tain |0ydettyjen esiintymien yhteistilavuus on pudonnut joka vuos 1960-luvun alusta l&htien tek-
nitkan huimasta kehittymisesta huolimatta. Esimerkiksi tietokoneavusteisella seismisella kuvanta-
misella 0ljy "ndhddan" syvaltakin maanpinnan alapuolelta. Yks laskun syistd on puhtaasti mate-
maattinen: Suurin osa isoista ja helposti saavutettavissa paikoissa sijaitsevista kentistd - niin sano-
tuista norsuista - 0ydettiin vuosikymmenia sitten, ja jaljell& olevat kentét ovat enimmakseen pienia.
Pienia kenttia on vaikeampi |6ytaa kuin isoja, minka liséksi niitd on oltava enemman, jotta 6ljya
saataisiin yhta paljon. Viime marraskuussa 6ljypomot esimerkiksi intoilivat Brasilian rannikon
edustalta 10ydetysta Tupin 6ljykentastd, jota pidetddn suurimpana l0ytbna seitsemaan vuoteen.
Kahdeksan miljardin barrelin kenttd vastaa kuitenkin vain noin viidestoistaosaa Saudi-Arabian le-
gendaarisesta Ghawarista, jossa oli 16ytohetkella vuonna 1948 noin 120 miljardin barrelin verran

raakadljya.

Lisaksi pienten 6ljykenttien pyorittdminen kdy suuria kalliimmaksi. Kulujen epasuhta selittdd osal-
vittéisesta tuotannosta. Koska useimmat isoimmista kentista I6ydettiin kuitenkin jo vuosikymmenia
gitten, suuri osa 0Oljystéa tulee kypsaan ikdan ehtineisté lahteistd, jotka ovat 1&hestyméssa tuotanto-
huippuaan tai ohittaneet sen. Tuotanto on jo laskussa esimerkiksi Pohjanmeren ja Alaskan North
Slopen kaltaisilla, ennen niin antoisilla alueilla

Kayttssa olevien dljykenttien tuotantomaéra putoaa maailmanlagjuisesti peréti kahdeksalla prosen-
tilla vuodessa, joten 6ljy-yhtididen on hankittava jopa seitseméan miljoonan péivabarrelin verran
lisdkapasiteettia edes nykyisen tuotantotason séilyttamiseksi. Puolentoista prosentin vuotuisen ky-
synnan kasvun tyydyttamiseksi pitéisi kasvattaa viela miljoonilla barreleilla Koska Oljykentét pie-
nenevét, kulut nousevat ja politiikka haittaa liiketoimintaa, uusien barrelien 10ytaminen kay kaiken

aikaa vaikeammaksi. Moni suurimmista 0ljy-yhtitistg, esimerkiksi Shell ja Meksikon valtion omis-
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tama Pemex, 10yt&84 vuosittain véhemman 6ljya kuin myy.

Kun yh& useampi tuotantokentté alkaa ehtyé ja 6ljyn kysyntéa kasvaa, kysynnan jatarjonnan valinen
40 prosenttia maailman 6ljyntuotannosta on vuonna 2010 otettava ldhteistd, joita e ole viela nyt
otettu kayttoon - tai edes 10ydetty. Vuonna 2030 l&hes kaikki 6ljy pitda l10ytya lahteista, joilla ei
vield nyt ole tuotantoa. Mulva ei ole lainkaan varma siitd, etta uutta 6ljyntuotantoa saadaan kehitet-
tya kylliksi. New Y orkissa viime syksyna jérjestetyssa konferenssissa han ennusti péivittaisen tuo-
tannon hyytyvan 100 miljoonaan barreliin - siihen mihin Totalin johtgjakin ennusti. Mulvan mu-

kaan syynaon se, ettaoljya el yksinkertaisesti riita.

Olipa katto lopulta milla korkeudella hyvansg, yksi ennuste néayttais toteutuvan varmasti: halvan
Oljyn aikakausi on jo mennyt. Jos menneisyydesta pitaisi paatella tulevaa, niin maailmalla voi olla
edessdan kovia aikoja. Arabimaiden toteuttaman 6ljysaarron ailkaan 1970-luvun alussa amerikkalai-
set poliitikot harkitsivat jo epatoivoisiakin toimenpiteitd oljyvirran yllgpitdmiseksi ja hahmottelivat

jopa suunnitelmia L ahi-idan 6ljykenttien haltuunottamiseksi.

Washington pidattaytyi tuolloin aseellisesta toiminnasta, mutta odotettavissa on nyt samankaltaisia
jannitteitd. Koska Saudi-Arabia ja muut 6ljyntuottajamaiden jarjeston (OPEC) jasenet hallitsevat
kolmea neljasosaa maailman koko 6ljyvaroista, niiden tuotantohuippu saapuu vasta huomattavasti
my6hemmin kuin muiden 6ljyalueiden. Sikss OPEC-maiden hintojen ja maailmantalouden suhteen
on kasvava entisestaénkin. Oljyntuotannon huippu tai tasaantuminen yhdistettyna vaestonkasvuun
merkitsee myos sitg, ettd planeetan asukasta kohden kaytettavissa oleva bensiini- ja dieselméara
saattaa pienentya merkittavasti. Se kuulostaa pahalta jo energiaintensiivisten talouksienkin kannal-
ta, mutta kehitysmaille se voisi merkita katastrofia, silla ne ovat riippuvaisia maadljypohjaisista
aineista litkenteen liséksi my6s ruuanlaitossa, valaistuksessa ja kastelussa.

Husseinia huolettaa se, ettd maailma on havahtunut asiaan hitaasti. Pieniruokaiset autot ja biopolt-
toaineiden kaltaiset vaihtoehdot korvaavat osan ehtyneista 6ljyvaroista, mutta suurempi haaste tai-
taa piilla oljynhimoisten maiden kysynnan hillitsemisessa. Oikea keskustelu energiakeskeisen el&-
méantavan muuttumisesta loistaa Husseinin mukaan poissaolollaan. Oljyvarojen véistamaton ehty-

minen saattaa kuitenkin nostaa kissan pian poydalle.
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VASTAUSOSA, osa 1 (tekstin ymmartaminen)
VALINTATEHTAVA
Vastaa seuraaviin tehtaviin valitsemalla vaihtoehto (rasti ruutuun)
OIKEIN, jos véite on tekstin mukainen

VAARIN, jos véite ei ole tekstin mukainen

Arvostelu: Kaikki oikein 5 p, 9 oikein4 p, 8 oikein 3 p, 7 oikein 2 pja6 oikein 1 p.

OIKEIN
VAARIN

1. Oljyn tuotantomaérat ovat alkaneet tasaantua viimeisten viiden

vuoden aikana.

2. Saudi Aramcolla on noin neljdsosa maailman tunnetusta raakadljysta

4. Nykyaan 6ljya tuotetaan noin 260 barrelia péivassa.

5. lrak tuottaa Oljya 25 % Saudi-Arabian maarasta.

6. Ghawarin 6ljykentta on suurin |0yt6 seitsemaan vuoteen.

7. Suurimmat 6ljykentat tuottavat yli 30 % paivittéisesta tuotannosta.

8. Oljyn tuotantomasra putoaa vuosittain yli 10 %.

9. Oljyn hinta ei ennusteiden mukaan end& nouse.

10. OPECin jasenet omistavat kolme neljésosaa maailman kaikista 6ljyvaroista
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TEHTAVAOSA

30.10.2009

AMMATTIKORKEAKOULUJEN
TEKNITKAN JA LITKENTEEN VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Tehtavien suoritusaika on 2 h 45 min

Osa 1 (Tekstin ymmartaminen)

Osassa 1 on 10 valintatehtdvaa vastaussivulla C 2. Osan 1 maksimipiste-
maara on 5.

Osa 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia)

Osassa 2 on 10 tehtavaa. Jokaisen tehtéavan maksimipistemadaraon 3
(max 10 x 3 = 30 pistettd).

L askemista edellyttavien tehtavien ratkaisuks e riita pelkké lopputulos,
vaan ratkaisun oleelliset laskutoimitukset on kirjoitettava ndkyviin vastaus-
arkilla kullekin tehtavalle varattuun tilaan. Kunkin tehtéavén lopullinen vas-
taus on kirjoitettava merkitylle kohdalle. V oit kayttda annettua konseptipa-
peria apulaskujen suorittamiseen.

Tehtavissa 8-10 fysiikan ja kemian tehtavét ovat vaihtoehtoisia tehtavia
Vain toinen vaihtoehdoista ratkaistaan (fysiikkatai kemia). Naissa tehta-
vissé valinnan voi tehda jokaisen tehtévan kohdalla erikseen.

Kaikki paperit palautetaan.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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ad) Ratkaiseyhtalo 2(xr—1)+4x =3(x+1) - 4
b) Ratkaisesuurea kaavasta v =vp + a

) Sievennalauseke (t- 1)(t +2)- t%ﬂg
&t o

2. Kesdmokkeilijalla oli tarve selvittdd mokin (kuvassa A) etdisyys kohdasta B, joka sijaitsi
lammen toisella puolella, ja mittasi sité varten pisteiden A jaD, D jaB seka B ja C véliset
etdisyydet. Pisteen C paikka on valittu siten, etta siihen muodostuu kuvan mukainen suora-
kulma. Laske etdisyys AB, kun mitatut etéisyydet ovat:

AD =463 m, DB =313mjaBC=112m.
A

B C
3. Vuosien 2004 ja 2009 EU-vaaleista on ohessa esitetty kokoomuksen ja perussuomalaisten
menestymisesta joitakin tietoja.

2004 2009
osuus aanista agnimaara kannatuksen muutos
Kok. 23,71% 392 771 - 0,50 %-yksikkoa
PS 0,54 % +9,25 %-yksikkda

Anna seuraaviin kysymyksiin vastaukset sadan &anen tarkkuudella.
a) Mikaoli hyvaksyttyjen danten kokonaisméaara vuoden 2004 vaaleissa?

b) Mika oli perussuomalaisten saama &&nimaara vuoden 2004 vaaleissa?
c) Mika oli kokoomuksen saama &animaara vuoden 2009 vaal eissa, kun kokonaisaani-
maéara kasvoi 0,47 % vuoden 2004 vaaleista?

4. Ali, Bart jaCassiustekivat yhdessd maalausurakan, josta heille maksettiin kokonaishintana
20 000 €. Tarvikkeisiin heiltd meni 3060 €, loput rahat jaettiin tehtyjen tydtuntien mukaan.
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Miten rahat pitd4 jakaa, kun Alillaoli tyotunteja 12 kertaa se, mika Bartilla oli, ja Cassiuk-
sellaoli tyotunteja2 kertaa se, mika Alillaoli.

5. Heikki, Ilari ja Jorma maalasivat taloaan. Kukin kaytti neljdd eri varia. Kahdella heista oli
talossaan punaista, kahdella sinistd, kahdella keltaista, kahdella ruskeaa, kahdella valkoista ja
kahdella mustaa.

Miesten vérivalinnoista tiedetdan seuraavaa:

Helkki: - jos han kéytti punaista, han ei kéyttanyt valkoista
- jos han kaytti keltaista, han kaytti myos punaista
- jos han kaytti valkoista, han ei kayttanyt ruskeaa

llari: - jos han kaytti keltaista, han el kayttanyt punaista
- jos han kaytti valkoista, han kéytti myods sinista
- jos han kaytti sinistd, han ei kayttanyt keltaista
Jorma: - jos hén ei kéyttanyt valkoista, han kaytti punaista
- jos han kéytti punaista, han el kayttanyt keltaista
- jos han kaytti ruskeaa, han ei kayttanyt valkoista

Merkitse vastausosaan taulukkoon rasti (x) kullekin henkil6lle sen varin kohdalle, jota hén
kaytti javaakaviiva(-) sen véarin kohdalle, mita han el kayttanyt.

6.a) Miké&vahtoehdoista 1)...5) jatkaakuviosarjaaloogisesti oikein?

-
D DC

1) 2) 3)

b) Mikavaihtoehdoista 1)...5) kéy loogisesti kysymysmerkill& merkityn nelion kohdalle?

@




¢) Ohessakirjaimet on jarjestetty tietyn séanndn mukaan. Lopusta puuttuu kaks kirjainta.

8A.

8B.

9A.

9B.
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1) 2) 3) 4) 5)

Mitk& ne ovat?

AABCCEDGEIF??

Omakotitaloa lammitetédan puupel letilld Lampdenergian kokonaistarve vuodessa
on 22000 kWh. Kuinka paljon puupellettia kuluu vuodessa, jos puun
lampdarvo on 18 MJkg? Oletetaan, etté puolet puun sisdltamasta lampo-
energiasta saadaan kaytettya talon lammitykseen.

Akun napajannite on 12 V ja varauskyky 120 Ah.
a) Kuinka montakilowattituntia téyteen ladatussa akussa on energiaa?
b) Kuinka monta prosenttia akun varaus laskee, kun sita kaytetdan 5,0 minuuttia
virran ollessa 180 A?

Appelsiinimehuun on lisétty C-vitamiinia eli askorbiinihappoa siten, etta sita on lit-
rassa 35 mg. Askorbiinihapon kemiallinen kaava on CsHgOs.
a) Montako kansainvalista yksikkda (1U) C-vitamiinia saa kahdesta desilitrasta
kyseista appelsiinimehua, kun 1 1U on 50 pg askorbiinihappoa?
b) Laske askorbiinihapon konsentraatio (mol/l tai mmol/l) mehussa.
Atomimassat: Hiili 12,0; vety 1,0; happi 16,0.

Kivi heitetéén vaakasuoraan liukumaan j&élle nopeudella 8,8 mv/s. Kivi liukuu jaalla
22 sekunnin ajan. Putoamiskiihtyvyys on 9,81 m/s?. Laske
a) kiven liukuma matka

b) Kitkakerroin.

Oletetaan auton polttoaineen olevan puhdasta etanolia C;HsOH, jota eréén matkan
aikana kuluu 35,5 litraa. Etanolin tiheys on 0,79 kg/l. Oletetaan palamisen olevan
taydellista
a) Kirjoitaetanolin palamisreaktio.
b) Kuinka suuri on auton hiilidioksidipaasto kyseiselld matkalla?
Anna vastaukseksi hiilidioksidin massa.
Atomimassat: Hiili 12,0; vety 1,0; happi 16,0.

10A. Luonnonkorkista valmistettu katiskan koho, jonka tiheys on 320 kg/m®, kelluu puo-



10B.
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liksi veden pinnan ylapuolella, koska alas katiskaan meneva naru vetda kohoa suo-
raan alagpéin. Koho on palon muotoinen ja sen tilavuus on 2,4 litraa. Laske kuinka
suurella voimalla naru vet&é kohoa. Veden tiheys on 1020 kg/m?® ja putoamiskiihty-
vyys 9,81 m/s’.

Kaliumsyanidi KCN on suola, jokareagoi hapon kanssa vapauttaen vaarallista syaa-
nivetya HCN. Varastossa olevan kaliumsyanidieran paalle kaatui suolahappoa, jol-
loin muodostui syaanivetyaja kaliumkloridia. Syaanivedyn terveydelle valitonta vaa-
raa aiheuttava pitoisuus on 50 ppm. Varaston tilavuus on 1525 m® eiké ilmanvaihtoa
huomioida. Varastossa vallitsee NTP-olosuhteet (Iampétila 0 °C ja paine 100 kPa).
a)
aske syaanivedyn aineméaara varaston ilmassa, kun sen pitoisuus on 50 ppm.
b)
uinka suuren massan kaliumsyanidia tulee reagoida, jotta syaanivetya muo-

Atomimassat: Hiili 12,0; vety 1,0; typpi 14,0; kalium 39,1. Moolitilavuus
22,41/mol.
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Vastauk set 30.10.09

Tekstiosio

OIKEIN
VAARIN

9. Oljyn tuotantom&arét ovat alkaneet tasaantua viimeisten viiden vuoden X
aikana.

10. Saudi Aramcolla on noin neljasosa maailman tunnetusta raakadljysta

11. Vuonna 1900 tuotettiin 6ljya noin miljoona barrelia paivassa X

12. Nykyaan 6ljya tuotetaan noin 260 barrelia paivassa

13. Irak tuottaa 6ljya 25 % Saudi-Arabian madrasta.

6. Ghawarin 0ljykenttd on suurin [6yt6 7 vuoteen.

7. Suurimmat 6ljykentat tuottavat yli 30 % paivittéisesté tuotannosta. X

8. Oljyn tuotantomaéra putoaa vuosittain yli 10 %.

9. Oljyn hinta ei ennusteiden mukaan ena laske.

10. OPECIn jasenet omistavat 75 % maailman 6ljyvaroista. X




M atemaattinen 0sio

1.

7.

8A.

8B.

9A.

9B.

a) ' tai 0,33

V=,
by “T ¢
c) t-3

215m
Vai AC 183,7m

a) 1 656 600
b) 8 900
c) 386 300

Vastaukset 13 (13)

Ali: 4620 €, Bart: 3080 €, Cassius: 9240 €

Heikki

llari Jorma

Keltainen

X

Musta

Punainen

X
X
X

Ruskea

Sininen

Valkoinen

XIXIX|IX]"

a 1)
b) 4)
c) KG

8800 kg

a) 1,4 kWh
b) 13 % (12,5 %)

a) 140 IU-yksikkoa
b) 0,0002 mol/I tai 0,20 mmol/I

a)97m
b) 0,04

a) C,Hs50H + 30, —-2CO, + 3H,0

b) 54 kg

10A. 45N

10B. a) 3,4 mol

b) 220 g



