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AMMATTIKORKEAKOULUJEN 
TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Valintakoe on kaksiosainen:

1) Lue oheinen teksti huolellisesti. Lukuaikaa on 20 minuuttia. Voit tehdä merkintöjä artikkeliin.

2) Ennen tehtävien suorittamista artikkeli kerätään pois. Tämän jälkeen jaetaan tekstiosaan liittyvät tehtävät ja samalla kertaa myös toinen osa, jossa ovat matematiikan, loogisen päättelyn ja fysiikan/kemian tehtävät. Molempien osien tehtävien suorittamiseen on aikaa yhteensä 2 h 45 min.

ÄLÄ KÄÄNNÄ SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!

John Updike: Omituiset jättiläiset (National Geographic 15/2007)
Maasta löydettyjä hirmuliskonluita pidettiin ennen 1800-lukua todisteina lohikäärmeistä, jättiläisistä tai Raamatun vedenpaisumuksen uhreista.

Kaksi vuosisataa kestäneen paleontologisen sadonkorjuun jälkeen todisteet näyttävät tarujakin omituisemmilta, ja vielä omituisempia niistä on tulossa. Vuosittain löydetään kymmenittäin uusia lajeja, viime aikoina etenkin Kiinasta ja Argentiinasta. Kun pohdiskelee hiljattain pintaan nousseita eriskummallisia jäänteitä, ei voi kuin ihmetellä, mitä luonnolla mahtoi olla mielessä. Mitä hyötyä muka oli esimerkiksi Deinocheiruksen kaksimetrisistä eturaajoista ja valtavista kolmoiskynsistä? Tai siitä että Mononykuksella oli kunkin lähes häviävän pienen eturaajansa päässä vain yksi vankkakyntinen sormi? Syitä voi vain ar​vailla: Ehkä yksi kynsi sopi jälkimmäiselle dinolle hyönteisten kaivamiseen. Kenties ensin mainittu raastoi puista suuria määriä lehtiä ja kuorta. Suunnil​leen ihmisen kokoinen Deinocheiruksen sukulainen Deinonychus taas loikkasi saaliinsa kimppuun, kietoi pitkät eturaajansa ja kolmisormiset kätensä sen ym​pärille ja potki saaliin hengiltä sirpinmuotoisilla kynsillään.
Pienillä Epidendrosauruksilla oli suhteettoman pitkät keskisormet, joilla elämä puissa roikkuen onnistui kuin nykypäivän ai-ailla, makimaisella puoliapi​nalla, jolla on samanlainen omalaatuinen sormi. Lepakoiden ja siipisaurien (lentoliskojen) sormien väliin kasvanut siipikalvo mahdollistaa lentämisen; ehkä Epidendrosaurus otti ensimmäisiä, horjuvia askelia siihen suuntaan. Entä mitä olisi pääteltävä ilmeisen hyödyttömistä äärimuodoista, kuten Styracosau​ruksen kaltaisten sarvinaamojen (ceratopidien) näyttävistä kauluksista tai liitu​kauden lopulla eläneen Masiakasaurus knopflerin vaakasuoraan törröttävistä etuhampaista? Hiljan Madagaskarista löytynyt laji nimettiin kaivauksien tausta​musiikkina soineen Dire Straits -yhtyeen laulajan Mark Knopflerin mukaan.
Masiakasaurus oli varsinainen luonnonoikku. Sen suu oli täynnä koukku​maisia, eteen työntyviä hampaita, mutta tarkemmin ajatellen yhtä lailla outoja ovat myös norsun kärsä ja syöksyhampaat, hirvisonnin sarvikruunu ja riikin​kukon pyrstö. Dinosaurukset ovat siitä vaikeita eläimiä, että niitä ei voi nähdä luonnossa eikä kesyttää, eikä niitä pääse kuulemaan tai haistamaankaan. Kuin​ka omituiselta ihminen näyttäisikään niiden silmissä? Ohut, höyhenetön iho, litteä naama, holtiton pystyasento, viisi kynnetöntä, laihaa sormea kunkin raa​jan päässä, eikä häntää ollenkaan – hyi! Millä eväillä moinen otus on ansainnut paikkansa auringossa, saattaisi vahva ja näppärä dinosaurus kysyä.

Hirmuliskot alkoivat hallita maa-alueita noin 200 miljoonaa vuotta sitten, mutta katosivat äkisti 135 miljoonaa vuotta myöhemmin. Aikajanan pituus saa ymmälleen pienen ihmisen, joka saavutti nykyisen Homo sapiens -muotonsa vasta vajaat 200 000 vuotta sitten ja alkoi jättää kirjallisia merkkejä 
itsestään ja rakentaa kaupunkeja alle 10 000 vuotta sitten. Kun ensimmäiset dinosaurukset - pienet, kevyet, kaksijalkaiset lihansyöjät - kehittyivät triaskaudella, ensimmäi​sellä mesotsooisen maailmankauden kolmesta osasta, maapallolla oli vain yksi suurmanner, Pangaia. Hirmuliskojen kukoistuksen aikaan, jurakauden huipul​la, Pangaia jakautui Lauraasiaksi ja Gondwanaksi. Liitukauden lähestyessä lop​puaan mantereet olivat jotakuinkin nykymuodossaan, joskin pienempinä, kun merenpinnat olivat korkeammalla. Intia oli vielä saari, joka matkasi kohti Hi​malajan synnyttänyttä törmäystä Aasian kanssa. Maailmasta oli tulossa tunte​mamme kaltainen: Andit ja Kalliovuoret olivat kohoamassa; koppisiemeniset eli kukkakasvit olivat ilmestyneet ja niiden mukana mehiläiset. Mesotsooinen ilmasto oli yleisesti ottaen lämpimämpi ja kosteampi kuin nykyinen ja synnytti vehmaita saniais- ja käpypalmukasvustoja ja ikivihreitä metsiä. Napojen lähellä kasvoi neidonhiuspuita ja puusaniaisia. Kasvinsyöjähirmuliskot kasvoivat valta​viksi ja niiden perässä lihansyöjätkin. Planeetta eli pitkää kuumaa kesää.
Se ei kuitenkaan ollut pelkkää juhannusta. Dinosaurukset kehittyivät pitkän valtakautensa aikana yhä luisevammiksi ja piikkisemmiksi, aivan kuin eloonjää​mistaistelu olisi kiristynyt. Kaulukset tai selkäkilvet eivät siitä huolimatta tuo​neet välttämättä etua sen paremmin puolustus- kuin hyökkäystaistelussakaan. Suurimman luupäisen hirmuliskon, Pachycephalosauruksen, kupolikallo näyttää kuin puskemiseen tehdyltä, mutta minkä puskemiseen? Kallosta ei olisi sanotta​vaa hyötyä esimerkiksi Tyrannosaurus rexin kaltaista suurta petoa vastaan, joka pystyisi kuitenkin puremaan mitä tahansa muuta paikkaa Pachycephalosauruk​sen suojaamattomassa ruhossa. Saman lajin urosten väliset puskutaistelut olivat myöskin epätodennäköisiä, koska luu ei vaimentanut iskuja, vaikka olikin 25 senttimetriä paksu. Lisaksi joidenkin paksupäädinojen kallot olivat litteät ja ohuet, joidenkin korkeat ja harjanteiset — eli sopimattomat kontaktilajin harras​tamiseen. Ehkä niillä vain tönittiin tai pyrittiin pelottelemaan perin pohjin.
Vieläkin epäkäytännöllisempi kallo oli paksupäädinosauruksiin kuuluvalla Dracorex hogwartsialla: piikikkäiden sarvien ja kyhmyjen rypäs vailla kupolia. Harry Potter -kirjojen noitien ja velhojen koulun mukaan nimetyn lajin kalloja on löydetty vain yksi, ja se on näytteillä lastenmuseossa Indianapolisissa. An​kannokkainen Parasaurolophus walkeri, toinen myöhäisen liitukauden kasvin​syöjä, kantoi päälaellaan taaksepäin sojottavaa putkimaista rakennetta, jonka ajateltiin aiemmin toimineen snorkkelina. Siinä ei kuitenkaan ollut reikää, jonka läpi ilma olisi voinut kulkea. Ehkä se toimi torven tapaan eräänlaisena äänenvahvistimena lauman keskinäisessä viestinnässä tai kannatteli koreaa na​hankappaletta, joka veti puoleensa vastakkaisen sukupuolen Parasaurolophusta. Seksuaalinen suosio ja lauman hyväksyntä näkyvät eläinten perimässä siinä missä taistelukyvykkyys ja ravinnonkeräilytaidotkin.
Hirmuliskot ovat aina tarjonneet sopeutumiseen liittyviä arvoituksia. Miten kookkaat kasvinsyöjät, esimerkiksi Brachiosaurus, Apatosaurus ja Diplodocus, saivat tungettua pieneen suuhunsa niin paljon ruokaa, että valtava vatsa täyttyi? Vuonna 1940 valmistuneessa Disney-elokuvassa Fantasia kaksi hirmuliskoa kävi mieliinpainuvan kamppailun elämästä ja kuolemasta, vaikka niiden polut eivät todellisuudessa koskaan kohdanneetkaan (väliä jäi peräti 75 miljoonaa vuotta). Tyrannosaurus rexillä oli hämmentävän pienet eturaajat ja Stegosaurus kantoi selässään kahta riviä valtavia luukilpiä, joista ei olisi ollut juuri hyötyä puolustautumisessa, eivätkä ne olisi toimineet myöskään lämmönsäätelijöinä. Eipä sillä että biologisten piirteiden pitäisi olla tehokkaita siirtyäkseen sukupol​velta toiselle. Jotkut darwinisti-puristit eivät edes perusta sanasta “sopeutuma’, koska se pitää sisällään teleologisen vireen, tarkoituksellisen itsensä kehittämi​sen. Varmaa on vain se, että dinosaurusten luurangot todistavat tiettyjen piirtei​den ja yhdenmukaisuuksien olleen jonkin aikaa elinvoimaisia. Siitä huolimatta jopa Darwin vetää yhteen teoriansa Lajien synnyn lopussa seuraavasti: “Luon​nollinen valinta ... tuo mukanaan ominaisuuksien erilaistumisen ja vähemmän kehittyneiden muotojen kuolemisen sukupuuttoon?’ Ilmaisu ‘vähemmän kehit​tynyt’ raottaa Darwinin omaa arvomaailmaa.
Missä mielessä nykyiset elämänmuodot ovat hirmuliskoihin nähden parem​pia? Kaikki elämänmuodot, jopa sinilevien, molukkirapujen ja krokotiilien kal​taiset, kauan maailmassa olleet eliöt, reputtavat jossakin vaiheessa ympäristön asettamassa kokeessa ja kuolevat sukupuuttoon. Voi kuitenkin varmasti sanoa, että yksikään dinosaurus ei ollut älykkäämpi kuin Homo sapiens tai edes sim​panssi. Eikä mikään tunnettu hirmuliskolaji, ei edes raskaan sarjan mestari Ar​gentinosaurus, ollut yhtä suuri kuin sinivalas. On helppo uskoa, ettei yksikään ollut yhtä kaunis ja sulavaliikkeinen kuin gepardi tai antilooppi tai hivellyt ni​säkkään esteettistä silmää kuin tiikeri. Näitä asioita lukuun ottamatta on vaikea nähdä asioiden parantuneen, varsinkaan kun Homo sapiens kaikista ominai​suuksistaan huolimatta pilaa ympäristöään ennennäkemättömällä tavalla.
Hirmuliskot täyttivät valtakautensa aikana jokaisen ekologisen lokeron mo​neen kertaan. Dinoista pienimmät — kevytluiset teropodit, jotka sinkoilivat toisten jaloissa — kehittivät höyhenet ja muuttuivat linnuiksi. Muutos Deino​nychuksesta kyyhkyseksi on hämmästyttävä päätös hämmästyttävälle evoluu​tiokertomukselle. Dinosaurusten alati kehittyvässä saagassa muhii varmasti muitakin yllätyksiä. Sisä-Mongoliasta löytyneen jättimäisen, linnunkaltaisen Gigantoraptorin luut esiteltiin yleisölle keväällä 2007. Se on selvästikin sukua liitukauden loppupuolen oviraptorosaureille — 40-kiloisille rääpäleille, joilla oli hampaattomat nokat — mutta se painoi puolitoista tonnia ja olisi yltänyt kurkistelemaan toisen kerroksen ikkunasta. Monet sen sukulaisteropodeista — esimerkiksi kaksimetrinen, 
suurisilmäinen ja isoaivoinen Troodon — olivat ke​hittymässä vikkeliksi ja älykkäiksi, mutta Gigantoraptor panosti kokoon. Mitä se söi hampaattomalla jättinokallaan? Oliko sen kynsikkäissä eturaa-
joissa höy​henet, kuten pienemmillä oviraptorosaureilla?
Kivikerrostumista paljastuneet uusien dinosauruslajien luut ovat luotoja, jotka kohoavat evoluutiovirtojen pyyhkimästä pinnanalaisesta mantereesta. Teleskooppimainen perspektiivimme luo kuvan väkivaltaisesta kamppailusta, jossa kokeiltiin ja hylättiin joskus irvokkailtakin vaikuttavia anatomisia juonen​käänteitä. Dinosaurukset kokivat kaiken kaikkiaan lukemattomia sukupuuttoja, ja mesotsooisen maailmankauden lopulla koittanut lopullinen sukupuutto näyttäisi olleen asteroidin seurausta. Nyt hirmuliskot elävät maailman valtais​tuimelle nousseiden ihmisten mielissä. Ne kiehtovat niin paleontologeja kuin lapsiakin. Muistan kuinka poikani keräili muovisia hirmuliskohahmoja muro​paketeista ja leikki niiden kanssa huoneessaan. Hän rakasti niiden pöyristyttä​vää ulkomuotoa, korutonta jättimäisyyttä ja yksinkertaisen pieniä aivoja. Ne osoittautuivat lopulta häviäjiksi elämän pelissä, jossa oma lajimme on yhä mu​kana, mutta kallioista nousevat uudet löydöt pitävät hirmuliskot yhä tapetilla.

