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TEHTÄVÄOSA





31.10.2008

AMMATTIKORKEAKOULUJEN 

TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Tehtävien suoritusaika on 2 h 45 min

Osa 1 (Tekstin ymmärtäminen)

 Osassa 1 on 10 valintatehtävää vastaussivulla C 2. Osan 1 maksimipistemäärä on 5.

Osa 2 (Matematiikka + looginen päättely + fysiikka/kemia)

           Osassa 2 on 10 tehtävää. Jokaisen tehtävän maksimipistemäärä on 3 

 (max 10 x 3 = 30 pistettä).

Laskemista edellyttävien tehtävien ratkaisuksi ei riitä pelkkä lopputulos, vaan ratkaisun oleelliset laskutoimitukset on kirjoitettava näkyviin vastausarkilla kullekin tehtävälle varattuun tilaan. Kunkin tehtävän lopullinen vastaus on kirjoitettava merkitylle kohdalle. Voit käyttää annettua konseptipaperia apulaskujen suorittamiseen. 

Tehtävissä 8–10 fysiikan ja kemian tehtävät ovat vaihtoehtoisia tehtäviä. Vain toinen vaihtoehdoista ratkaistaan (fysiikka tai kemia). Näissä tehtävissä valinnan voi tehdä jokaisen tehtävän kohdalla erikseen.

Kaikki paperit palautetaan.

ÄLÄ KÄÄNNÄ SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!

a) Sievennä lauseke
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Ratkaise yhtälöt

b) 
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2. Vesialtaaseen, jonka seinämät ovat pystysuorat ja jonka pohja on mitoiltaan oheisen kuvan mukainen, sukeltaa mies ja vaimo. Altaan vedenpinta nousee tällöin 6,4 cm. Mikä on pariskunnan kehojen yhteenlaskettu tilavuus litroina?

          
[image: image4]
3. Järven rannalla sijaitsee talo A, jossa asuu Pertti. Rantaa vastaan kohtisuoraan mitattuna 675 m:n etäisyydellä on saaren rannassa mökki B, jossa asuu Mortti.  Pertti lähtee kävelemään rantaa pitkin nopeudella 6,9 km/h kohti rantasaunaa C ja saapuu sinne tasan 10 minuutin kuluttua. Samaan aikaan kuin Pertti lähtee myös Mortti saaresta veneellä rantasaunalle C ja saapuu sinne tasan 4 minuuttia aiemmin kuin Pertti.  Mikä oli veneen keskinopeus? 


[image: image5] 

4. Kauppias sai vuonna 2006 myyntituloistaan 38 % jalkineista, 45 % vaatteista ja loput 21 200 € muista tuotteista.  Vuonna 2007 jalkineiden euromääräinen myynti kasvoi 5,3 % vaatteiden ja muiden tuotteiden euromääräisen myynnin pysyessä ennallaan.  Mikä oli euromääräinen kokonaismyynti kumpanakin vuonna?

5.   a)   Jos 5 miestä maalaa 5 lipputankoa 5 tunnissa, niin montako miestä tarvitaan maalaamaan 15

      lipputankoa 15 tunnissa?

b) Luku 4029204 on ns. palindromiluku eli se on sama luku sekä etu- että takaperin luettaessa.  Mikä on tästä luvusta suuruusjärjestyksessä seuraava suurempi palindromiluku?

c)   Alla olevassa taulukossa numerosarakkeilla on tietty yhteys.  Mikä on puuttuva numero?
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8 1 3 9 6

0 9 2 9 7

5 1 4 3

12 -3 6 9 3


6.  Vasemmalla olevien kuvioiden arvo on oikealla olevien tähtien lukumäärä.  Montako tähteä on alimmalla rivillä olevien kuvioiden arvo? 

a)
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7.
Koiravaljakko vetää lumisella vaakasuoralla tiellä rekeä, jonka massa kuormineen on 210 kg. Lumen ja reen jalasten välinen liikekitkakerroin on 0,095. Koirien rekeen kohdistama voima on vaakasuora. Kuinka suurella voimalla koirat vetävät, kun reen kiihtyvyys on 0,13 m/s2? Putoamiskiihtyvyys on 9,81 m/s2.
8A.
a) Hehkulampun teho on 25 W  24 V:n jännitteellä. Laske lampun resistanssi.

b) 25 W:n hehkulamppu ja vastus, jonka resistanssi on 19 Ω, kytketään sarjaan ja yhdistetään   24 V:n tasajännitteeseen. Tällöin piirissä kulkee 0,71 A:n virta. Laske lampun resistanssi tässä kytkennässä. 

8B.
Teessä ja kahvissa on kofeiinia, jonka kemiallinen kaava on C8H10N4O2. Kupillisessa suodatinkahvia kofeiinia on noin 100,0 mg.

a) Laske kupillisessa suodatinkahvia olevan kofeiinin ainemäärä.


b) Laske typen prosenttiosuus kofeiinissa. 


Atomimassat: H: 1,0; C: 12,0; N: 14,0; O: 16,0.

9A.
Kahvinkeittimellä, jonka sähköteho on 650 W, valmistetaan  kahvia. Keittimessä kuumennetaan kiehuvaksi 5,0 dl vettä, jonka alkulämpötila on 14 °C. Kuinka kauan kahviveden kuumennus kestää, jos keittimen hyötysuhde on 92 %? Veden ominaislämpökapasiteetti on 4,19 kJ/(kg °C) ja veden tiheys 1,0 kg/dm3. 

9B.
Avoimessa altaassa on vettä, jossa on kalsiumioneja Ca2+ 0,00050 mol/l ja sulfaatti-ioneja SO42- 0,0030 mol/l. Veden tilavuus on aluksi 84 l. Vettä haihtuu ja kalsiumsulfaattia alkaa saostua.  


a) Kirjoita saostumisreaktio.


b) Laske veden tilavuus silloin, kun sitä on haihtunut niin paljon, että saostuminen alkaa.


Kalsiumsulfaatin liukoisuustulo Ksp = 2,4∙10-5.
10A. Kumivene, jonka tilavuus on 420 l, kelluu tyhjänä siten, että 91 % tilavuudesta on veden pinnan yläpuolella. Kuinka suuri kuorma kilogrammoina veneeseen voidaan lastata, kun ylälaita saa painua juuri ja juuri veden pinnan tasolle? Veden tiheys on 1020 kg/m3.  
10B.
Rikkihappoliuosta (H2SO4) on kerätty jätehappoastiaan ja liuoksen tilavuus on 350 l.

a) Laske happoliuoksen pH, kun sen vetyionipitoisuus (oksoniumionipitoisuus) on 


2,0 ∙ 10-4 mol/l.


b) Kuinka suuri massa natriumhydroksidia NaOH tarvitaan neutraloimaan em. happoliuos?


Atomimassat: H: 1,0; O: 16,0; Na: 23,0.
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