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TEKSTIOSA

2.11.2007

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNIIKAN JA LITKENTEEN
VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Valintakoe on kaksiosainen:

1) Lue oheinen teksti huolellisesti. Lukuaikaa on 20 minuuttia. VVoit tehda
merkintdja artikkeliin.

2) Ennen tehtdvien suorittamista artikkeli keratdan pois. Tamén jalkeen
jaetaan tekstiosaan liittyvét tehtavéat ja samalla kertaa myos toinen osa,
jossa ovat matematiikan, loogisen paattelyn ja fysiikan/kemian tehta-
vat. Kun tehtévat on jaettu, molempien osien tehtévien suorittamiseen
on aikaa yhteensé 2 h 45 min.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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(Erla Zwingle, National Geographic, 2007/3)

Italian arvoitukselliset etruskit

Etruskit hallitsivat Italiaa vuosisatojen ajan kunnes Kkatosivat. He jattivat kuitenkin jalkeensa

nayttavia taideteoksia, omaperaisen aakkoston ja kulttuurin, joka jaksaa edelleen yllattaa.

Etruskit puhuivat omalaatuista kielt4, jossa ei ollut o-vokaalia. He hautasivat vainajansa
seindmaalauksin koristeltuihin kammioihin ja laskivat niihin myos vylellisid kultakoruja. Sekin
tiedetdén, ettd he kutsuivat itseddn nimelld rasna, mika tarkoitti ehka “kansalaista”, ja opettivat

roomalaisia rakentamaan siltoja.

Varhaisimmat jaljet etruskikulttuurista vievat 700-luvulle ennen ajanlaskumme alkua. Sittemmin
etruskit loivat talouden ja kulttuurin suurvallan, joka katosi ajanlaskumme alkua edeltavélla
vuosisadalla — muttei jaljettémiin. Etruskit I6ivéat lahtemattdman leimansa monien roomalaisten
kulttuurialueiden arkkitehtuuriin, kirjakieleen ja rituaaleihin. Sen liséksi etruskit vaikuttivat syvasti
my06s moniin muihin kansoihin, joita eli nykyisen Italian alueella seitseména ajanlaskumme alkua

edeltdneend vuosisatana. Asiasta I0ydetaédn jatkuvasti uusia arkeologisia todisteita.

Keski-Italiassa saappaanvarren lansilaidalla sijainnut Etruria ulottui pohjoisessa Firenzen
korkeudelle ja eteldss& Rooman tienoille. Etruskilaisia pronssihahmoja on l0ydetty myods saappaan
itdreunalta Marchen alueen Montefortinosta. Valettiinko ne paikan paalla vai tuotiinko ne ehka
muualta? Campovalanon suuri hautausmaa Abruzzon alueella Marchen eteldpuolella on yksi
tarkeimmistd muinoin el&neeseen praetuttien heimoon liittyvistd lahteistd. Monet muut kansat
polttivat vainajansa, mutta praetutit laskivat omansa Kkivelld rajattuihin yksittaishautoihin.
Samanlaisia hautoja samalta aikakaudelta on tavattu etruskiasutuksen yhteydessa Italian
lansirannikolta. Campovalanosta ja vanhemmasta Matelican pikeenikaupungista Marchesta on
I6ydetty koko joukko mustia, keraamisia ruukkuja, vaaseja ja astioita, jotka muistuttavat etruskeille
tyypillistd bucchero-keramiikkaa. Vaikka n&mad mustat astiat onkin valmistettu -erilaisesta

materiaalista, ne on usein koristeltu etruskitavan mukaisesti ihmisten ja eldinten kuvilla.
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“Etruskien vaikutus Campovalanon hautausmaahan kdy ilmi osin pronssiesineiden — pikarien.
kauhojen ja vaasien — madréstd ja laadusta seka siitd, ettd miehille oli usein laitettu matkaan
rautapinnoitetut, kaksipyoréiset sotavaunut”, sanoo italialainen arkeologi Vincenzo D Ercole, joka

on johtanut alueen kaivauksia noin 25 vuoden ajan.

Etruriasta tuli myods korinttilaistyylisid saviastioita: pikareita miesten hautoihin, ruukkuja naisten
hautoihin ja parfyymisailiditd lasten hautoihin. ”Lahi-idén tyylisuuntia toivat Italiaan itamaiset
kauppiaat sekéd kreikkalaiset ja foinikialaiset taitelijat, joilla oli yhteyksia etruskeihin ja muihin
itaalisiin kansoihin”, sanoo arkeologi Stefano Giuntoli.

Osa viime vuosien kiehtovimmista arkeologisista 10ydoista liittyy juuri etruskeihin. Sarteanon
yltakylldisesti maalatun hautakammion sekd& muiden hiljattain 16ydettyjen rakennusten ja

hautausmaiden kaivaukset valaiset arvoituksellisen etruskikansan historiaa.

Massa Marittiman kaupungin alapuolella Lansi-Toscanassa kumpuilevat kukkulat jatkuvat mereen
saakka. Maaperdn korkea kuparipitoisuus varjaa ne tiilenpunaisiksi ja on antanut koko maisemalle
sen nimen — Colline Metallifere eli metallipitoiset kukkulat. Stefano Giuntoli ja hdnen ryhmansa
etsivat Accesajarven ylle kohoavilta metsdisilté rinteiltd pienten rakennusryhmien jaénteita. Taalla
800-500-luvuilla eaa. asuneet etruskit kaivoivat metallia l&heisistd Serrabottinin ja Fenice

Capannen kaivoksista ja tyostivét siitd monenlaista.

“Vetulonian kaupungin rikkaudet ovat metallien ansiota”, sanoo Giuntoli aurinkoisena kesakuun
aamuna tyokalujen kalistessa Kivistd maata vasten. Kaivoksista saatiin kuparin ohella rautaa, lyijya
ja hopeaa. Hanen mukaansa etruskikaupunki koki "&killisen vaurastumisen sielld tuotetun pronssin

vuoksi, ja pronssi taas houkutteli kauppiaita VValimeren rannoilta.”

”Té&ma on vanhin ja suurin I6ytimamme etruskikohde”, Giuntoli sanoo. ”Kun tanne alkoi 500-
luvulla eaa. syntyd ensimmaisia kaupunkeja, Etruriaan alettiin rakentaa myds kaupunkimuureja. Sen
vuoksi on merkillistd, ettd olemme IOytdneet tddltd Accesasta ainoastaan taloja. Jokaisessa
kohteessa on kymmenen taloa, jotka eivét ole missaan jarjestyksessd, seka hautausmaa. Kyseessé on
kyld, muttei tyypillinen sellainen. 500-lukuisissa kaupungeissa oli temppeli, muuri, akropolis ja

katuja, mutta taalla ei mitdaan niistd. Se on kummallista.”
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Giuntoli ryhmineen on tdhan mennessé kaivanut viidessé kohteessa. Arkeologisia I0ytdja sisaltava
alue muodostaa Parco Tematico della Civilta Etrusca -nimisen puiston, joka on avoinna myos
yleisdlle. Asuintalojen liséksi alueella on vaatimattomia maanalaisia, kivilla vuorattuja hautoja,
joista on kaivettu esiin monenlaisia aarteita. "Olemme |0yténeet tdaltd monia hienoja esineité:
rautaisen harén, keihdan ja merkillisen pronssiesineen, joka on muodoltaan kuin pieni, koristeltu
lasta”, sanoo Giuntoli. Yksi kaikkein kauneimmista esineista on naisen vy6hon kuulunut pronssinen
solki, jossa on kaksi siivekéstd hevosta ja sfinksi — tyypillinen L&hi-idan aihe. Giuntoli esittelee
minulle palaa bucchero-tyylisesta esineestd, joita tekivat vain etruskit ja Vaha-Aaasian kansat.
Pélyinen, musta palanen on sailyttanyt metallisen kiiltonsa ja on perdisin noin 2500 vuoden
takaisesta maljasta. ”Loysimme talon keskitolpan alta piikivisia nuolenkarkia kivikauden lopulta”,
hén jatkaa. ”Niiden uskottiin suojelevan pahalta, joten niité laitettiin rakennusvaiheessa talojen alle.
Olemme loytaneet myds votiivilaivoja, ja tdma on ensimmainen kerta, kun sellaisia uhreja on
I0ytynyt asuinrakennuksesta — yleensa niitd 10ytyy temppeleistd. T&ssd kohteessa ne oli laitettu

huoneeseen, jossa perhe palvoi esivanhempiaan.”

Kaivauskohteesta B on I0ytynyt tavallista suurempia asuntoja, joissa on useampia huoneita, mika
on merkki etruskikulttuurin muutoksesta. “Taloissa oli kivimuurit ja tiilikatto”, sanoo Stefano
Giuntoli. ”Se oli hyvin epédtavanomainen rakennustapa. Antiikin aikoina asuttiin useimmiten
pyoreissé ja olkikattoisissa majoissa, mutta Etruriasta siis 16ytyi 600-luvulla eaa. rakennettuja
suorakulmaisia, monihuoneisia ja tiilikattoisia taloja. Se osoittaa yhteiskunnan kayneen Iapi
merkittdvan kehityksen. Kuka tahansa pystyi rakentamaan oman majan, mutta téllainen talo kertoo
kasityolaisistd, jotka todella hallitsivat rakentamisen.” Se kertoo my6s yhteiskunnan
jonkinasteisesta erikoistumisesta. Kauppiaiden ja oppineiden ohella myds késityoléiset rikastuttivat

osaltaan etruskien kulttuuria.

Accesa hylattiin 500-luvulla eaa., minka jalkeen kauppareitit siirtyivét Italian kaakkoisrannikolle ja
Joonianmerelle. Etruskien pulmat alkoivat pahentua 400-luvulla eaa., kun he joutuivat
kamppailemaan samnilaisten, roomalaisten, umbrien ja kelttien kanssa, jotka kaikki olivat imeneet
vaikutteita etruskeilta. Etruskit eivat silti vaikeina aikoinakaan unohtaneet raadantaa, kaupantekoa

ja taistelua.

Se kay ilmi esimerkiksi etruskilinnoituksessa, jota arkeologi Luigi Donati on kaivamassa
paivanvaloon Eteld-Toscanan Montalcinossa. ”Se tapahtui marraskuussa 1990, hén kertoo. ”Kuljin
pitkin polkua, joka vie Montalcinosta Sant” Antimoon, kun kiinnitin huomiota paikannimeen Poggio



A-0sa, 5 (5)

Civitella (Poggio=kukkula; Civitella=kyl&). Nimi kuulostaa siltd kuin paikassa olisi joskus
menneisyydessa asuttu. Havaitsin metséssa kummun ja tiesin, ettei se ollut luonnon tekosia. Aloin
moyria kastanjanlehtien seassa ja l6ysin 500-luvulta eaa. perdisin olevan tiiliskiven. Silla hetkella

minulle valkeni, misté paikka oli saanut nimensa.”

Donati esittelee minulle kauan sitten loivilla rinteilla seisseiden talojen jadnteitd. Accesan lailla
tdmakin maalaiskyld hylattiin 500-luvulla eaa. ”Noihin aikoihin maaseudulla elettiin kovia aikoja,
ja vaki alkoi muuttaa kaupunkeihin”, hén selittdd. 300-luvun jalkipuoliskolla etruskit alkoivat
kuitenkin palailla seudulle.

Miksi he sitten rakensivat tdmén linnoituksen” ”Se oli etruskeille vaikeaa aikaa”, Donati vastaa.
”Keltit ja gallit tunkeutuivat Italiaan pohjoisesta ja etruskit joutuivat puolustamaan aluettaan.
Kyseessa on rajalinnoitus, jollaisia on idempé&nd Chiusin tienoilla useita. Tamé& on kuitenkin

ensimmainen paikka, jossa n&emme etruskilinnoituksen yksityiskohtineen.”

Rakennelman yllattavin piirre on sen pyored muoto. Linnoituksen rakentajat hyddynsivét paikalla
aiemmin sijainneeseen maalasikyldén rakennettuja penkereitd saadakseen omaan rakennelmaansa
lisdd korkeutta ja pystyttivat kaksi sisdkkéistd rengasmuuria neljain metrin p&&hén toisistaan.
Muurien kehan l&pimitta oli noin 150 metrid ja korkeus ainakin kuusi metrid. Huomattavinta on se,

ettd muurit rakennettiin kovalla kiireelld, aivan kuin suojaksi joltakin valittoémalta vaaralta.

“Hiekkakivilohkareet louhittiin t4&lla paikan paalld”, sanoo Donati. "Pitkd miesketju siirsi Kivet
louhoksesta ja laski ne paikalleen saman tien. Linnoitus on selvéstikin pystytetty umpimahkaisesti,

ja paikoin isoja kivia on jopa laskettu pienempien péélle.”

Kukkulan huipulta késin etruskit pystyivéat valvomaan koko Toscanaa, ja kirkkaalla s&alla sielta
nékyi perati Elban saarelle saakka. Heidén péivansa alkoivat kuitenkin olla luetut. Etruskien pyhien
Kirjoitusten mukaan ransojen oli maara elad kymmenen vuosisataa, ja niin myos kavi. Etruskit eivat
siitd huolimatta poistuneet seudulta kokokaan. ”Heidan henkensd on t&élla yh& vahva”, sanoo
Stefano Giuntoli myhéillen Accesan metsassa.
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TEHTAVAOSA

2.11.2007

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNIITKAN JA LITKENTEEN
VALINTAKOE

YLEISOHJEITA

Tehtavien suoritusaika on 2 h 45 min

Osa 1 (Tekstin ymmartaminen)

Osassa 1 on 10 valintatehtévii vastaussivulla C 2. Osan 1 maksimipistemdiré on 5.

Osa 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia)

Osassa 2 on 10 tehtdvad. Jokaisen tehtdvdan maksimipistemdérd on 3
(max 10 x 3 = 30 pistettd).

Laskemista edellyttdvien tehtdvien ratkaisuksi ei riitd pelkkd lopputulos, vaan ratkaisun oleel-
liset laskutoimitukset on kirjoitettava ndkyviin vastausarkilla kullekin tehtdvélle varattuun
tilaan. Kunkin tehtidvin lopullinen vastaus on kirjoitettava merkitylle kohdalle. Voit kayttaa
annettua suttupaperia apulaskujen suorittamiseen.

Tehtdvissd 810 fysiikan ja kemian tehtdvit ovat vaihtoehtoisia tehtdvid. Vain toinen vaihto-
ehdoista ratkaistaan (fysiikka tai kemia). Néissd tehtdvissd valinnan voi tehdd jokaisen tehti-
vin kohdalla erikseen.

Kaikki paperit palautetaan.

ALA KAANNA SIVUA ENNEN KUIN VALVOJA ANTAA LUVAN!
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a) Milld x:n arvolla lauseke 2(X +1) saa saman arvon kuin lauseke 3x —1?

b) Ratkaise t yhtdlosta %— 2= %

cE
c) Laske A-10 ™ , missd A= 3,70-10", ¢ =0,434, E=82900,R=8,314ja T =313.
Laske laskimesi maksimaalisella tarkkuudella, mutta anna tulos yhden desimaalin
tarkkuudella.

a) Laske, missé pisteessd suorat Yy =2X+4 ja y =—x+1 leikkaavat.

b) Piirrd suorien kuvaajat samaan kuvaan. Selitd, miten kuvan avulla nékee, onko a-kohdassa
laskettu oikein.

Vappupallokauppias ostaa erdn vappupalloja. Hian hinnoittelee vappupallonsa niin, ettd voitto
on 40 % ostohinnasta & 4,50 €. Palloja jdd kuitenkin myymaéttd 25 %. Mikd on kauppiaan
todellinen prosentuaalinen voitto tai tappio? Myymatté jddneet pallot myyjd lahjoittaa hyvén-
tekevéisyyteen.

Suorakulmaisen kolmion pitemmaén kateetin pituus on 18,2 cm ja sen hypotenuusan pituus on
nelinkertainen lyhyemmaén kateetin pituuteen nihden. Mairité

a) kolmion pienemmaén terdvédn kulman suuruus asteina kymmenesosa-asteen tarkkuudella,
b) kolmion hypotenuusan pituus,

¢) kolmion ala.

Anne, Pekka ja Taija opiskelevat espanjaa. Anne on oppinut 1000 sanaa, Pekka 800 ja Taija
700 sanaa. Annen ja Pekan yhteinen sanavarasto (siis sanat, jotka jompikumpi tai molemmat
osaavat) on 1200 sanaa. Taija osaa 100 sellaista sanaa, joita kumpikaan muista ei osaa.

a) Kuinka monta sanaa kuuluu kaikkien kolmen yhteiseen sanavarastoon?

b) Montako sellaista sanaa on, jotka Anne ja Pekka molemmat osaavat?

¢) Kuinka monta sellaista sanaa on, jotka Anne tai Pekka tai molemmat osaavat, mutta joita
Taija ei osaa?
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Selvitd numerokoodi, jossa voi esiintyd mikad hyvénsd numeroista 0, 1, 2,..., 9, mutta kukin
vain kerran. Alla annetuissa tiedoissa kirjaimet a, b, ¢, d ja e tai a-kohdassa a, b, ¢ ja d
vastaavat koodin numeroita vasemmalta oikealle. Kussakin tehtdvidkohdassa a, b ja ¢ on ar-
vauksia koodeille. Arvauksista on annettu tietoja, joiden avulla koodi on ratkaistavissa.
Annettuja tietoja koskevat sddannot ovat:

e Numeron ympérilld oleva ympyré tarkoittaa, ettd kyseinen numero on mukana haetussa
koodissa, mutta se ei ole oikeassa paikassa eli se ei ole kyseistd numeroa vastaavan kir-
jaimen kohdalla.

e Mikili numeron ympdrilld ei ole mitddn, se ei ole mukana koodissa.

@012 b1 @3 @7 © 8 9 5 4 @
6 @ 0 1 @ 5 @ ® 8 ©4 @0 B
7 ® Q1 8 ® @ @ 1 5 0 ® 5
®6 2 © ®1 1 @® @ 4 9 @8 ®
ORORORO) 1 ©@8 1 ® ONORONON!

ONONONIENC)
a b ¢ d a b ¢ d e

Robin Hood ampuu tidysin tyynelld sddlld pitkdjousellaan 500 m etdisyydelld olevaan maali-
tauluun. Robin kuulee nuolen napsahtavan taulun hirdnsilméddn 3,13 sekunnin kuluttua
nuolen 14hdostd. Maalitaulun vieressd lymyava Nottinghamin sheriffi taas kuulee nuolen 14h-
dosté aiheutuvan jousen heldhdyksen 0,21 sekuntia ennen kuin nuoli osuu tauluun.

a) Laske nuolen lentoaika.

b) Laske nuolen nopeus (olettaen, ettd se on vakio) yksikoissd km/h.

c) Laske ddnen nopeus yksikoissd m/s.

Kun pallo pudotetaan 2,5 m korkeudelta lattialle, pomppaa se takaisin 1,4 m korkeuteen.

a) Milld nopeudella pallo torméda lattiaan?

b) Kuinka suuri osa liike-energiasta kuluu suunnan muutokseen torméyksessi?
Ilmanvastusta ei oteta huomioon. Vapaan putoamisen kiihtyvyys on 9,81 m/s”

Typpidioksidista ja vedesti syntyy typpihappoa seuraavasti
3 NO,+ H,0 — 2 HNO3;+ NO

Kuinka monta kg typpihappoa saadaan, kun kéytettdvissd on 30,0 kg NO, :ta ja ylimiérin
vetta?

Atomimassat: N: 14,0; O: 16,0; H: 1,00
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Vedenkeitin, jonka ottoteho verkosta on 2,5 kW, lammittd4 1,2 1 huoneenldmpaistd (21 °C)
vettd kiehuvaksi 3,5 minuutissa. Veden ominaislampdkapasiteetti on 4,19 kJ/(kg°C).
a) Laske veden lampoenergian muutos.

b) Laske keittimen hyotysuhde.

Laske rikkihapon eli HSO4:n aineméérd seuraavissa tapauksissa:
a) livos, joka sisdltdd 60 g puhdasta rikkihappoa
b) 40 g rikkihapon vesiliuosta, jossa rikkihappoa on 45 liuoksen massasta.

¢) 0,5 I rikkihapon vesiliuosta, jossa rikkihapon konsentraatio on 1,1 mol/l.

Atomimassat: H: 1,0; O: 16,0; S: 32,1

230 voltin jannitteeseen kytketddn sarjaan kaksi lamppua, joista edellisen vastus on 50 Q ja
jalkimmaisen 40 Q.
a) Laske kummankin lampun tarvitsema teho.

b) Kuinka paljon lamput yhdessi kuluttavat sdhkdenergiaa 8,0 h kestdvén kédyton aikana?

Perkloorihapon (HC1O,) vesiliuoksessa perkloorihappo esiintyy ldhes tiysin dissosioituneena
ioneiksi seuraavasti: HC1I0, — H* + ClO, .

a) Laske sellaisen liuoksen pH, joka on tehty liuottamalla 5,2 grammaa perkloorihappoa 2 lit-
raan vettd 298 K:n lampdatilassa.

b) Kuinka monta ml kuluu 0,2 mol/l NaOH-liuosta a-kohdassa esitetyn hapon neutraloimi-
seen?

Atomimassat: Na: 23, O: 16, H: 1, CI: 35,5.
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VASTAUSOSA

2.11.2007

AMMATTIKORKEAKOULUJEN TEKNITKAN JA LIIKENTEEN
VALINTAKOE

NIMI:
(tekstaten)

Allekirjoitus:

Henkildtunnus:

Tarkastaja tayttaa: Tekstiosion pisteet

Matematiikan, loogisen paattelyn ja fysiikan/kemian tehtévien pisteet

Tehtévé 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Yhteensa

Pisteet

Y hteispisteet
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VASTAUSOSA, osa 1 (tekstin ymmartaminen)

VALINTATEHTAVA

Vastaa seuraaviin tehtaviin valitsemalla vaihtoehto (rasti ruutuun)

OIKEIN, jos vaite on tekstin mukainen

VAARIN, jos vaite ei ole tekstin mukainen

Arvostelu: Kaikki oikein 5 p, 9 oikein 4 p, 8 oikein 3 p, 7 oikein 2 p ja 6 oikein 1 p

10.

Etruskien kielessé ei ollut o-vokaalia.

Etruskien suurvalta katosi vasta keskiajalla.

Etruskien valtakunta, Etruria, sijaitsi Pohjois-Italiassa.
Etruskit eivat kéyttdneet pronssiesineité.

Etruskien rakennustapa tiilikattoinen oli tyypillinen koko antiikin
ajan Euroopassa.

Vihollisheimojen tunkeuduttua Italiaan etruskit rakensivat
linnoituksia pohjoisrajalleen.

Etruskit polttivat aina vainajansa.

Etruskien Toscanassa sijaitsevista kaivoksista saatiin padasiassa kultaa.

Montalcinossa, Etel&-Toscanassa, sijaitseva etruskilinnoitus
I6ydettiin 1950-luvulla.

Etruskien ensimmadiset kaupungit perustettiin jo 1000-luvulla eaa.

OIKEIN VAARIN
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VASTAUSOSA, OSA 2 (Matematiikka + looginen paattely + fysiikka/kemia
Laske kukin tehtava sille varattuun tilaan.

Tehtava 1

Vastaukset

a)

b)

)

Tehtava 2

Vastaukset

a)

b)
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Tehtava 3
Vastaus
Tehtava 4
Vastaukset
a)
b)

c)
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Tehtava s

Taman tehtavan suoritukseksi rittaa pelkat vastaukset.

Vastaukset
a) sanaa
b) sanaa
c) sanaa
Tehtava 6
Taman tehtavan suoritukseksi riittaa pelkat vastaukset.
Vastaukset
a) alb
koodi:
b) alb|c
koodi:
C) al|b]c
koodi:
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Tehtava 7
Vastaukset
a)
b)
c)
Tehtava 8 Vastaa vain toiseen tehtéavista 8A ja 8B. Jos vastaat molempiin, huonompi
suoritus arvioidaan.
Vastaukset 8A:han
a) Vastaus 8B:hen

b)
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Tehtava 9 Vastaa vain toiseen tehtavista 9A ja 9B. Jos vastaat molempiin, huonompi
suoritus arvioidaan.

Vastaukset 9B:hen

Vastaukset 9A:han a)
a) b)
b) c)

Tehtava 10 Vvastaa vain toiseen tehtavista 10A ja 10B. Jos vastaat molempiin, huonompi
suoritus arvioidaan.

Vastaukset 10A:han Vastaukset 10A:hen

a) a)

b) b)




